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Statiftijdhe Crhebungen iiber Blipjhlage und bdie dadurd) vevamlaften
Bejdyadigungen der Bdaume jowic Sdjilberungen von Bejdhdbigungen eingelner
Biume ober groferer und Heinerer Baumgruppen find in ber Litteratur viels
fach) verdffentlidht. Merbwiirdigerweife BHaben die zablreidien Beobadhter {ich
faft audnafmslod bavauf bejdrdantt, dasd zu bejdreiben, wad fie duperlid
an Den vom Blig betvoffenen Baumen wabhrnahmen, wogegen die inneren
Berdnderungen, die durd) ben Blikjhlag Hervorgerufen werden, gar nidht
beriidfidytigt worben find. Jdh werbe im Nadjfolgenden zeigen, daf bieje
aber in erfter Qinie bad Jnterefje der Phyfifer und der Pathologen bean.
jprudjen und dap ein grofer, ja vielleid)t der grofere Theil der Bligjchaben
bidher al3 joldhe gar nicht erfannt wurde, bdag in Folge deffen audy bie
ftatiftiihen Erhebungen an Juverliffigleit wefentlidhen AGbrud) erleiden.

Die nadjftehend verdffentlidhten Thatjaden fand i) ausd bder Unterjud)-
ung von Fidten, Tannen, Larden, RKiefern, Rothbudjen, Cidjen, Ahorn und
Cidgen, bdie idh im Laufe ded vorigen Sommerd zum grifiten Theile felbit
im Walde auffaud und zerjhneiden lieh. Die Vevanlaffung zu biefer Arbeit
war bdie Jufendung einiger Fidjtens und RKiefernjtammitide aud bder Dber-
fdrfterei Cmanueljegen in DOberjdhlefien durd) Perven DOberfdriter Tredfow,
de 1 i) aud) an diefer Stelle meinen verbindlidhiten Dant audjpredhe. Die-
fel en entftammten einer Bejtandedgruppe, in welde der Blih eingejdhlagen
be te. Die bei der Unterfjudjung diefer Stiide gewonnenen Ergebuifje waren
fo fiberraffender Wrt, dap i mid) veranlaht jah, den Bligjdyiden an Walb~
bé men grofeve Aufmerfjamteit zuzuwenden. Die gefundenen Thatjadhen fiehen
nt § zu vereingelt dba, al3 daf e8 moglih) mwave, jhon jeht ein flaved Bild
itl v die Borglnge zu gewinnen, welde beim Bligjdhlage im Baume fid) ab-
fp len. @83 bedbarf nod) vieler fortgefeter eracter Unterjudjungen, bevor e
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98 Mnterjudungen iiber Blipjdlige in Waldblumen. (VL. Safrgang.

und gelingen wird, zu erfenmen, wephald in einem Falle der Blif diefe, im
andern jene Bejd)ddigungdart hervovruft und bitte i) die nadfolgenden Wit-
© theilungen a8 einen erften Beitrag jur Kldrung der Bligfdhlage
in ben Baumen zu betradyten, dem mweitere Wittheilungen folgen zu laffen,
mein Wunjch ift. Bei bem gegenwirtigen Stande meiner Kenntnif dev Blig-
folgen eriheint e8 mir gevathen, mid) zunddft auf Mittheilung ded
Gefundenen zu bejdrdnten. Aud) der Phyfifer vom Fad) wird nody nidyt
in der Qage fein, eine wiffenjdaftlihe Crlldrung der Heterogenen Erjdyein-
ungen zu geben, die i) nadyftehend bejchreiben will. Leider entziehen fid) die-
felben der experimentellen Priifung faft gany. Herr Dr. Fomm, Hififtent
am phyfifalijhen Jnftitute unferer Univerfitdt, war fo licbendwiirdig, mir mit
Rath und That zur Seite ju ftehen, doc) gelang ed und bei unferen Erperi
menten nidht, mehr zu finden, ald beveitd von anderer Seite gefunbden wurde.
Continuiclide electrijhe Strome jowie Entladbungen bdurd) die protopladma:
reidje Sdjidyt ded Jungholzed einer Fidyte, die id) Ende Juni fillen [liep,
batten eine Verzdgerung in ber Pladmaftrdmung, endlid) ein Aufhoren der
Stromung und bei jehr ftarfer Entladbung Pladmolyfe zur Folge.

Faft alle Bligbejdyddigungen der Biume fanden {ih im (ebenden
Gewebe ber Rinbe und ded jungen, nod) unfertigen Holzringes
und berubhen auf Todtung ded Protopladmasd diejer Gewebs-
fidten, wibhrend Berreifung von Geweben durd) Dampfbilbung oder Ser-
jtérung durdh hohe Warmegrade in lebenden Jellen nidht vorzulommen {dheinen.
Nur zwei Fidhten find von mir unterjucht, bei denen der Splint der einen
Baumijeite gewaltfam abgefplittert wurde. Bei den Nadelholzbdumen
treten in Folge bed Bligjdluged pathologijde Darzlanalbildbungen
oft erft nad) Monaten, juweilen exjt im folgenden Jahre auf, itber beren
biologifhe Bebeutung e3 mir nod) nicht miglidh ift, aud) nur BVermuth-
ungen audzuiprechen.

Man hat vielfad) die Behauptung aufgeftellt, dap beftimmte Baum-
arten bejonbderd anziehend fiiv ben Blig feien. Jd) glaube, daf
man bid jept nidht bevedhtigt su foldher Annabhme ift.

Die Rothbdudye fteht vielfad) in dem Rufe, vom Bligidlage verjdjont
su bleiben. Wohl nur zufdllig fand id) bet meinen Nadyforjdungen nady
Bligbdumen gerade dieje Holzart am baufigiten vom Blig bejdhddigt.

Jd bin auf Grund meiner bidherigen Beobadjtungen nidht in ber Lage,
irgend eine Holzart al3 die vom Blige am meiften bevorzugte zu bezeidmen.

Wenn Pyramidenpappeln und Ciden ald die Holzarten be-
seidinet werben, die am meiften den Blif .anzichen”, fo diirfte dad weniger
in der Holzart ald in der fo oft ifolicten Stellung diefer Baume jeinen
Grund finden.

Qm Nadfolgenden werde id) nad) Holzarten getrennt meine bidherigen
Beobadjtungen an bden von mir genauer unterjuchten Blipbdumen mittheilen
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und jum Sdluffe auf einige Crjheinungen bHimweijen, bdie bei Blipbdumen

allgemein zu beobadjten find. Herr Dr.

v. Tubeuf Hatte die Giite, biejenigen

Dbjette zu photographiven, die i) nidht wobl durd) Feberzeidjuung darzus

ftellen vermodhte.

A Fidyten.
1. Forjtamt Freijing. Bligjdhlag bom Ende Mai 1896. ca. 100jdhriger
im lichten Beftande ftehender Baum von 26 cm Brufthohendurdymejfer. Kronen«
anfap bei 14 m. Falung am 17. September v. J.

Der Blig batte auf der Nord-
feite pom Crdboben aujwdrtd bid zu
12 m Dohe den gangen Waffer fiifren-
ben Splint, db. §. bdie leten 20—25
Jabredringe abgefplittert. Fig. 1 zeigt
verfleinert auf /s nat. GroBe ben
Ruerfdnitt auf 2 m Hohe. Die theild
oben, theil3 unten nod) fejtfigenden
Splitter find beim Durdjjigen bded
Stammed natiiclid) weggefallen. Eine
auf 10 m Dobhe entnommene Sdjeibe
seigt nabhesu dasfelbe Bild. Bei 14 m
und bdaritber find feinerlei Bligjpuren
an dem Baume zu entdecen. Erit feit
furger Beit waven Borfentifer anges
flogen und Batten ihre Cier in bie
Rinde abgelegt. Die genauere Unter-
judyung exgab nun folgende Blifzjpuren.
An Dbeiden ©eiten Dded jeriplitterten

Dolztheiled war die Safthaut nod) auf .

1Y/;—2 ctm. Breite getddtet und vom
Holzftamm abgeldjt. Die Unterjuchung
be3 lepyten Jahrringed an biejen Stellen
seigt, Dap bder Ring ded Jahred 1896
bereitd etwa 4 fertige und verholjte
Tradjeiden bejaf und dbap der nod) im
cambialen Juftande befindliche jiingfte
Dolztheil duvd) den Blip getddtet wor-
ben war: Fig. 2. Mit dem BVertrodnen
biefer Gewebdididt jhrumpfte fie u-
fammen und jeigte die fiiv ploglid) ge-
todtete Jungholzgeroebe jo dharatterijtijde
wellige Befdjaffenpeit der Jellwandungen.
Soweit wwie die Rinde und Cambialididt

Fig. 1.

Querjdelbe ciner vom Blie auf der Nordfeite
pdlig serfplitterten Fidte,
Der legte Jabrring, ber im Sommer besd Biiys
fdlaged entftanden ift, aeigt von ber Bligwunde ju
belben Selten aratanalletten. I n, Gr,

Fig. 2.

Querfduitt vom Nande der Bligounde, Der nene
Jabrring it in felnem jiingften Theife bom Biiy
getdbtet, Bergr, 10071 1. Gr..
i
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der Bdume (ebendig geblicben ift, [Aft fid) eine unmittelbare Cinwirfung ded
Bliges nidht wabhrnehmen und ber Holsring Hat feine normale Breite eclangt.
Bon dem Ranbe der Blipwunde aud geigt zu beiden Seiten der neme Ring
auf eine Cntfernung von ca. 15 cm eine Kette abuormer Havafandle, bdie id)
in Fig. '1 durd) Punbtreihen angedeutet Habe. Dic pathogene Harzfanal:
bifbung ift fiir die vom Blig betroffenen Nadelholzbdume, wie fi) im Ber-
laufe der Abhandlung jeigen wird, eine gany allgemein auftretende und von
grofem Jnteveffe, wenn wir aud) jur Beit noch) nidht im Stanbe find, eine
befriebigende Crfldrung fiir diejelbe zu geben.

- Die Darzlanalfetten entftehen nicht unmittelbar nad) dem Bligihlage
in bem cambialen Gewebe, jondern in der NRegel exft geraume Beit fpdter,
ja e8 fonnen biejelben in dem Ringe ded Bligjahred fidf) zweimal wiederholen
ober aud) im nddjften Jahredringe nod) einmal zur Ausbilbung gelangen.

Jd) gebe in Fig. 3 den Quer{dnitt und in Fig. 4 Dden tangentialen
RQingd{dynitt durdy joldje Darztanalfette.

Figur 3.
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RQueridnitt durd eine vathogene Hargtanalletie.
100/1 n. Gr,

Man fieht im Querjdnitt die Warfjtrahlen entweder gany allein bie
Randle von einanber trennen obder zwijden Martftrahl und Parsfanal faft alle
Organe 3u didwandigem parend)ymatijdem Gewebe umgewandelt. Der Tan-
gentialjhnitt [t erfennen, daB bdie Nad)barfandle unter einander in offencr
Werbindung ftefen und nur in der Hobe der Marfjtrahlen von einanbder
getrennt fiub.  Qeptere find allfeitig von gropselligen und meijt didwanbdigen
Darztanalepithelzellen betleidet. Wo bdie Kanalbildung aufhdrt, folgt ein did
wanbiged Parendym, dad allmilig in normaled Tradjeidengewebe iibergeht.
Bwijden dem Parendyym und lcpterem fommen rechtd in der Figur zunddit
{anggeftredte Organe mit Querwdnden, bdie theild einfad) (parendhymatifd)
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getipfelt, theild mit Doftipfeln verfehen find. Dann fommen Tradjeiden mit
Doftipfeln auf den LAngdrodnden und vedytwinkligen Ouerrdnden, die ebenfalld
Poftipfel fiihren.

Bei 10 m Baumhshe find die Darzletten nur etwa 4 cm von bem
Bligwundrande nod) wabrzunehmen. Jn der Ndbhe ded leptern find bdie Kanile
am grofgten und didht zujammenftehend.

2. Forftamt Frei-
fing. WBligihlag vom Ende

Dohe fehlt der Splint don-
lid), wie bdied fiir Stamm 1

in gFig. 1 Dbargejtellt ift.

Die Stammparthie zwijden
8'—'12 @i'}l;e tﬁ gana imac" Tangentialfdnitt durd) eine pathogene Harzfanalfeite.
wdhrend von 12—15 m 10011 n, G,

Dobe ber Splint auf ber Oftfeite weggeriffen ift. Bei 21 m Hobe finbet {idh
nod) eine Blipipur, inbem bier in einer Breite von 1.5 cm bdie Rinde big
auf den Polzlorper abgeftorben ift.

Der Umjtand, dap diefe Fichte, bie am felben Tage und in faft derfelben
RWeife vom Blige getroffen wurde, wie Stamm 1, nidht im freien Stanbde,
fondbern im gefdloffenen Bejtande fid) befand, hat gany andere Eridjeinungen
| 'rvorgeruien.

Wie id) jdon frither nadygewiejen Habe, beginnt die cambiale ThHatigteit
i Fidte im freien Stande fhon im April, im Bejtandesdjchluffe exft gegen
( nbe Mai. Bei Stamm 1 waven jdon iiber ca. 15 Tradjeiden audgebildet,
1) benen 4 bi8 5 in jebem Radiud bereitd bert)olat waten (Siehe Figur 2),
1 "btenb Der Reft von 10 Tradjeiden nod) im cambialen Jujtande fidy be-
f 1, in Tolge deffen fie getddtet werden fonnten und collabirvten. :

Mai 1896. ca. 80jdbriger . (.'?t”k
im gejdhloffenen Beftande : J:;g (0
fehender Baum nabe eimer . = i 3"‘"' f}?%
Beftanbesliide. Durdmeffer I :éu
%&lslfung am 17. Septbr. ) | i; ey vj&n' I : %g'
b. 3. R ] e A A S L
Der Bligidlag bt an | | P it “5 ! ViR
biefer ichte die gamge Ofte | 2 1 WoAE 1 ; CERRIIN
feite bid auf ben Sern, - E? S % ; e ,5 i '
b. §. die wafferfiihrenden t; G :1 i “ “
leten 25 Holsringe abge- ., & MRS NI Y ! kﬂ ;
fpalten. Bom FuBe bded = | ! P kg ? \
Stammes bid auf 8 m | TR }\ ‘ l f
- ¢
’ ,' "‘ \ ‘ !
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Bei Stamm 2 bagegen waren erft 2—3 Tradjeiden (Fig. 5 redis)
angelegt, die auf der Dberfliche bed vom Blige getrofjenen Holzftammes, fo-
weit die Rindbe am Wunbdrande getdbtet wurde, ebenfalld abftarben.

ig. 6.

Querfdnitt burd der Jabreing, der nad) bem Bligfdlage entftanden 1t und zwar nahe dem Rande des

medanifden Bligberlegung. Redts fieht man, dag 2—3 Tradeiben tm Sufammenbhange mit dem Herbfthols

bed verlesten Jahrringed von den Neubilbungen getrennt find, die nady, bem Blipfdlage entfanden find.

Der Raum ift von Pavendiym audgefitlit, Lints in der Figur hat Teine Trennung der Gewebe ftattgefunden
bod) Hat fie fid) unter vevlindertem Drud abnorm audgebildet, 100/1 nat, Gr.

Nahe bem Wundrande ift nun die Rinbe mit dbem Cambium vom Holz-
torper etmad [B3geldft, wad wahrideinlid) einem rein mechanijhen Proceffe
suzufdreiben ift. Oier find die jungen Tradjeiden auf der Oberflidye ded
votjifrigen Ringed am Qeben geblicben (Fig. 5 redhtd) und Haben fich gegen
aufen abgerunbdet.

Bon dem Cambium der lodgeliften Rinbe aud Hat fih) der Spalt mit
Parendymzellen audgefiillt, die ziemlidh bdidwandig und mit Jntercellular-
rdumen verjehen find. Crft pdter beginnen wieber Tracheiden, die aber zunddit
nod) Uberginge su Pavendym zeigen und relativ Hein find. Ein Martjtrabl
mit Harzlanal hat fidh in ben Raum zwijden ol und Rinbe feitlid) ftark
perbreitert. it zunehmender Entfernung vom Wunbdrande vermindert jich
der pavendyymatijhe Chavalter der Gewebe, bie unmittelbar nad) dbem Blify~
jdhlage entjlanben find und fann man an ber radialen Anordnung der Jellen
erfennen, ba bier feine Lodldfung ber Rinde vom Holze mehr {tattgefunben
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hat. Die Martjtrablen laffen jebod) noc) eine Verbreiterung erfennen, bdie
Bellveiben find nidht gang vegelmdpig angeordnet, zeigen nod). parendhymatijche
lberginge, wad olled barauf binbeutet, bdaf ber Rindendrud nod) nicht
novmal ift.

Gtwa von ber 10 Tradjeide an geydhlt, werben bdiefe englumiger und
didwanbiger, gleidhiam al8 ob jdon erbitholzbilbung beginne. Da aber bald
borauf bie Tracjeiben iwicder diinmwandiger und iveitlumiger werben unter
gleideitiger Anusdbilbung einer RKette abnormer Harzfandle, jo eridjeint eine
Art doppelter Jahrringbilbung, die jhon unter der Lupe fid) ju erfennen gieht-

Die Urjache ber abnormen Harzfanalbilbung ift unbefannt. Ob fie in Be-
pichung fteht su dem Diinnwerden ber Tradjeiben nad) vorhergegangener
Augbildung bdidwandiger Jellen weif idh nicht. Dad Auftreten der Harz-
fanalfette in bdiefem Bujammenhang ift nad) Bligidlag eine fehr Haufige
Crjdyeinung.

Sm Segenfage zu den in Fig. 3 und 4 dargeftellten pathogenen Harz-
fandlen find die Huslleidungdzellen hier {Ammtlid) zarthdutig. woraus man
auf eine mangelhafte Bufubhr von Bilbungsftoffen in diefer Jeit fdliegen darf.

Stamm 2 unterjdjeidet {i) nodh) dbadurd) von €tamm 1, daf die Rinbe
nad) furzer Jeit abgeftorben ift. Der neme Jahrring erveidhte nur etiwa den
dritten Theil der vorjihrigen Ringbreite, bevor aud) dad Cambium abftarbd.
Anfang Auguft war bie Rinbe {Hhon ganz mit Bortentifern befept und aud
ba, wo folde fid) nidht eingebohrt Hatten, abgeftorben.

Die Tinmwanbdigleit der Kanalepithelzellen famn mithin barin iGren
Grund Haben, daf aud der im Abfterben begriffenen Rinbe nicht mebr viel
Bilbungsftoffe dem Cambium zugefithrt wurben.

3. Forftamt Freifing. Blipidlag vom Ende Mai 1896. ca. 100jdyrige
Fidhte in bidht gejdhlojfenem Beftande unter dem Scdjirme einer fehr ftarfen
vom Blig anjdeinend nidht getroffenen Fidhte. Durdymeffer in Brujthdhe
29 cm. SRvonenanfap bei 15 m. Fdllung 17. September 1896.

Diefe Fidhte zeigte am Fufe bid zu einer Hobe von 1 m 5 fdarfe
Rifje auf ber Oft:, Siib» und Nordjeite. Nur ein RNif fepte fih nad) oben

bi8 zur obe von 23 m fort, jedod) fo, bdaf er fidh snunddyit unten bid zu
4 m obhe b3 jum Dolztorper vertiejite, dann etwa 10 cm iiberfprang,
um weiter anfwirtd wieber aufgutreten. BVon 55 m bid 8 m DHibe
fonnte man nur auf Dder borfigen Rinde dben Weg erfennen, ben bder
Blig eingeidlagen Hatte, indem bier nur Borfenfduppen abgeldjt waren.
Sowohl oberhalb 8 m al3 aud) bei 11 m traten nodymald Riffe von 0.3 m
Qdinge auf, wlhrend im gangen weiteren BVerloufe nad) oben eine vothe Jids
sadlinie dben MWeg begeidhnete, den der Blip auf der Auenjeite der Rinde eine
geiglagen batte. Oberhald 23 m war die Rinde gejund, unterhald, d. h. alfo
faft am ganjen Stamme todt und von zahllofen Bortentifern bejeht. Da aud
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(V1. Jahrgang.

Sig. 6.
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Querfdnitt ducdh eine vom Blis getroffene Fidhte an
ber Stelle, Wwo nad) gu{et:s Sarzausfiug Hervortrat.
Q! T,

Gin vom Bliy getvoffenes Fidtenftammitiid nadh Weg:

nabme der an{mu Rindbengeivebe, fo dbaf die vom

Bity getddteten Getwebe der Rinde deutlid erfennbar
wutben. 3, nat. G,

biejer Baum zur Jeit ded Blipsjdhlages
nod) faft zuwadslod war, fo fam
man feinerlei Blipbejdhddigungen im
Sunern felbjt wahrnehmen.

Die Todtung der Rimbe Jdjeint
fofort dburd) den Blip bewirft zu fein,
und nidgt nadhtrdglih odurd) RKéfer,
ba im [lepteren Fall der bdiedjdhrige
Sahrring wenigftend theilweife nady
weidbar fein miifte.

4. Forftamt Tegernjee. Blig-
fhlag vom Mai ober Juni bdiejed
Jabred. Unterbriidte Fidhte im 100j.
Qirdhenbeftande von 20 cm Durdy:
meffer in Brufthofe. Fillung am
10. DOctober ded3 Jahres.

Diefer Baum ftand an einer Be-
jtandedparthie, auf ber 12 Ldvdjen
vom Blige gleidzeitig getroffen waven,
unmittelbar in der Ndbe einer foldjen
LQirdje und jweier ebenfalld vom Blig
getvoffener Rothbudjen. An der Fidte
war feinerlei BVerlegung wahrzunefmen
ald nur in 5 m Pohe ein jdwadjer
Davzaudfluf. Diefe Stelle habe idy
im Querjdnitt in natitrlider Groge
in Fig. 6 dbargeftellt. Jn einer Beite
von 3 cm ift die Rinde vom Blig
getddtet, jedod) der Art, daf nur in

- ber Mitte die Gewebe bid zum Holz-

fdrper und zwar in einer Breite von
1 cm abftatben. Reidlider Dars
audflup Hat die duferen Rindeparthien
abgehoben.

Su Fig. 7 Habe ich den Stamm-
abjdnitt, welder die Havzausflufftelle
enthielt, in einer Qinge von 30 cm
fo Dargeftellt, wie er fidh ergab, nady
dbem bie duferen Rindbegewebe mit
bem IMeffer vorfidytig befeitigt waren.
Die beiben Sterndjen dbeuten die Stefle
an, wo der in Fig. 6 bargeftellte
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RQuerfdnitt entnommen war. Die forgfdltige Wegnahme bder Aufenrinde
jeigte, bap bder Bl in einer Breite von 1.5 bi® 5 cm und in einer
Ldnge von ungefihr 30 cm Dbie Gewebe ber lebenden Rinde getddtet Bat.
Big zum Dolzlorper ijt er weber oben nod) unten eingedbrungen, und
nrr an der mit zwei Sterndjen verjehemen, Fig. 6 dargejtellten Stelle ift
oud) dad3 Cambium getddtet, wdibhrend zu Sig. 8.

beiben @eiten, jowie oben und unten nuv die -

dufgeren Rinbdegewebe geftorben find.

Dad vom Blip getodtete Gewebe Hat fidh
gebrdunt und mit Hary erfiillt, jo baf e
dunfelbraun erjdeint. Dasd lebende Rinden-
gewebe Bat einen Bellen Kovfmantel auf der
@renge 3u dem Bligewebe gebildet, jo daf
biejed daburd) vom lebenden Gewebe villig
abgefjdhloffen ijt.

Bu beiben Seiten der breiten Blisfpur
verlaufen nod) gany fdymale, ebenfalld vom
forf nadytrdglid) eingejdlofjene Blipipuren.

Selbftveritindlid) hat joldje Bejdyidigung
feinerlei anderiveit erfennbare Radhtheile fiir
ben Baum. Jm Laufe der Jahre werbden
diefe Bligjpuren durd) die vom Cambium
audgebenden Neubildungen der Rindbe immer
mehr nad) aufen gedringt, gelangen in bdie
Borferegion und werden jdliehlich) abgeftogen.

5. Forftamt Bergen. 100jdhr. Fidyte
im lichten Beftande am {teilen Ofthange ober-
halb ber Magimilianbiitte. Durdymefjer 37 cm,
$obe 28 m.

fn bdiefem Baume war nur in einer
$idhe von 8 m eine Bligjpur in der Rinbe
su erfenmen, bdie id) in DrittelsGrofe in
Tig. 8 bargejtellt habe mit einem Querjdnitte
von natiirlider Grofe oberhald ber Figur.
{ dan fieht davaus, daf bie Bligjpur in etwad —
{ prager Ridtung verlduft, die aber mit dDem Siubere Brtgipur an einer Fidste 1; nat. or.

1 Jietvetlaufe gar nichtd zu thun bat. wit Queranfidyt ber Blisrinne in nat. Gr,
Su  ciner Stammhihe von 10 m fand idh) an ber dort entnommenen
§ uerfdgeibe in ber Rinbe ecine Blipjpur tdie i in Fig. 9 in natitrlidher
( rdfge nad) Wegnahme der duferen Rindegewebe bdargeftellt habe. Wie fich
t je Bligipur nad) oben fortgejest hat, fonnte id) nicht mehr ermitteln, da

i

TR ST |
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i) erjt su Daufe diefe Spur entdedtte. Huferlih war gar nichts von einer
Bligbejdhadigung an bdicjer Stelle zu erfennen. Die vom Blig getddteten
Fig. 9. Gewebe find braun und wit Hary durdhtrdnit.
@egen bie lebenden Rindengewebe find fie durd)
eine nadjtragli entftandene LWunbdlortidhicht
abgegren;t.
S 6. Forftamt Marquartitein bei Staus
51{!| bad). Nordhang. Gejdioffener ca. 100jdhriger
PIN Beftand.  Brufthohendbuvhmefier 40 cm. Hibe
24 m.
Bwijhen 11 und 13 m Baumbohe verlicfen
in ber Rindbe brei etwa 20 em fange dyrige
1 Bligrinnen dbeveinander. Der Stamm war
gevabjpaltiy und beftand feinerlei Begiehung
Ny ' swifden ber Ridjtung der Bligjpuren und ber
Jnnere Bligfpur im Rinbengewebe ber .f)olafaierm Sll %igur 10 babe iCb ben Ruer-
Fidte. Rat. Or. jchnitt einer foldhen Blihjpur in Halber Brdpe ges
seidhnet. Man fieht davaus, baf vor 6 Jahren der Baum vom Blif getroffen
war unb zwar fo, da in einer Vreite von 11, cm aud) bad Cambium ded

Querfdnitt durd) cine vor 8 Jahren entftanbene Bligipur mit beutlider
Haralanallette. 1/, nat, @,

Baumed getddtet ywurbe. Fiir die blopgelegte Holsftelle fann dasdjelbe Bild,
bag i) in Fig. 2 gegeben Habe, dienen. Der Holzring dedfelben Jahred, der
fih nadh) bem Bligidhlage bilbete, zeigte gu beiben Seiten eine Parzfanalfette,
wie id) fie in Fig. 3 und 4 gezeichnet Habe.

Sm Laufe eined Jahred hat fid) bie Wunbe nidht nur villig gejdlofjen,
bie neue Rinbe Hat aud) eine Berjprengung der vom Bli getddteten Rinde
veranlapt, die wahrideinlich in furzer Frift gans abgefallen fein wiirde.

7. Forftamt Freifing. 125jdhrige Fidhte mit 55 cm Brufthohen-
burdmeffer und 37 m Hibhe.

Diefer Baum ftand auf einer Bldge von ca. ¥/, hect. Grife, die in
Solge eined Bligidhlaged im Jahre 1889 entftanben war. Den vdllig gejund
exfdeinenden jehr jhonen Stamm unterfjudyte ich, um feftsuftellen, ob er vom
Blige verjdhont geblieben war, wihrend viele erhedblid) jdhrodchere und niedrigere
RNadhbarbiume jhon im Jahre ded Bligidlaged ober dod) im davauf folgenden
Sabhre abgeftorben waven. Bweifellod BHatte er von Jugend auf iiber bem
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etwad jiingeren Beftand erbeblich emporgeragt, ba die Oitjeite ded Baumesd fehr
ftact entwidelt und mit reihlihem Rothholy ausdgeftattet war. Dasd beweit,
bap die Rrone be3 Baumed dem Weftwindbe immer ausdgejest, d. h. von bder
frone ber Nadhbarbdume gegen ben Winbbrud nidht bejchiipt war.

©djon ein Einhieb in die Rinde am ftehenden Baume zeigte bdie mert:
wilrdigen in Fig. 13 geseihneten Bligfpuren, die ald Folge desd vor 8 Jahren
flattgebabten Blibidhlaged betradhtet werben miiffen. Jd) lieg ben Stamm
fillen und aud nadyftehenden Hohen Sdjeiben entnehmen, ndmlidhy aus 1.3,
7.3, 133, 19.3, 256.3, 2565, 21.3, 29.3 31.3 und 33.3 m. '

Bei 255 m Pihe Yatte der Blip vor 8 Jahren 2 ftarfe Hfte abges
fhlagen und babei auch) den Holzidhaft verlept.

) Habe eine Queridjeibe aud diefer Hohe in Fig. 11 auf /5 verfleinert
bargeftellt. Aud ber genaueren Unterjudjung dicjer Queridjeibe crgiebt fich
nun zunddit, baB ber Blig wabr:
{deinlich Ende Mai den Baum bes
froffen bat, dba an den dbamal3 von
Rinde entS5Bten Holztheilen der Jahr-
ring etwa den Dritten Theil feiner 4
normalen Breite erveidht hatte. Die f//
nod) unfertigen Tradjeiden find ge- Hif
rabe jo getddtet und geftaltet, wie G
i) dbad in Fig. 2 gepeidhnet Habe.

Sntereffanterweife ift nun aber aud) Yt
bder ganze Jabrring ded Bligjahres JiK
mit Audnahme der Siidoftjeite durcd) B
ben Blipidlag getddtet worben, in-
joweit die Tradjeiden nod) (ebend,
9. §. protopladmafithrend waven.
Die RNinde zeigt mit Ausnabhme
weniger Stellen, von denen id) weiter
unten veben werde, feinerlei Bliy-
fp\ll‘ﬂl, dber unfertige %[)eil bed sD(&s Cucrfdnitt dburd bdie Ginfdlaghelle ¢iner vom Blig ges

. . troffenen Fidte tn 25,6 m Hhe.
rmgcé )Dlltbe abu bom $[‘6 ge’ Dex innere Jahrring it auf der von Rindbe entbldBten

todtet und jeigte jept bad Bild, Dad etene, fowle etwa 16 em von da aud g beiben Seiten
ih in Fig. 12 gezeichnet habe. Das getddtet. g nat. Br.

Gambium wurbde offenbar in teiner Weije bejdhdbigt und fepte den Selltheilungd-
procef fort, bod) nahmen bie neuen Jellen in Folge ded verminderten Gegen-
druded der getodteten Jelljd)icht einen parendhymatijhen Chavalter an. Jn
dber Cambialjdidt erfolgte ferner ein lebhafter Theilungdprogef der JInitialen,
fo ba Die neu entftehenden Tradjeiden einen weit Heineven Qneridynitt zeigen,

al3 bie Tradjeiden vor bem Bligichlage.
In  grigerer Entfernung von der Bligwunde nimmt bdte vom Blip
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getodtete Gewebajdhicht mehr ben Chavafter an, der in Figur 27 von Einer
anberen Fichte gezeidhnet ift, und da, wo bdie fihtbare Blipwirtung anfhdret,
find bie Tradjciden nur ausd ifrer regelmdfigen polygonalen Geftalt- gebradt.

Hier und da bemertt
man aud) wohl baudige
Grweiterungen der Mark
ftrablen an biefen Stellen,
jo bafs e3 ben Anjdjein ge-
winnt, al3 Habe der Blip-
jdlag eine Verminderung
ber Turgedceny bdiefer Ges
webs{didt zur Folge gehabt.
3 Bemerfendwerth ift, daf
" bie jdydbdlihe Cinwirtung ded
DBligidhlaged auf die zarten

A SR "~ . ‘
A .‘_\\ e S
A y - :
' R ST 4
(W) L

\ |
F | Gewebe ded Jungholzed nur
.;_;_ L in ber ohe von 255 m
| }__“ cintrat, aljo an ber Gin-
] Y idlagsftellc, rodbrend fdon
P{_' bei25.3m feine Spur bavon
5 gu efennen ift. ¥ud) im
I L] gangen iibrigen ©tamm ober:
“I 7 pald und  unterhald ber

Ginjdylagdftelle Hat Dber

Holzring nidht gelitten.
Querfdinitt dburd) den Jabering des Bligjahres. Die unfertige Tras
dieivenididyt ift getddtet. Bom Cambinum ausd hat fidh junddft Parendym @ebt intereﬂant ﬁllb bie
und dann fleingeliged Holy gebildet. 100/1. iB[igipuren in ber Rinbe.
. Am unteren Stammende
bid zu einer Hihe von 3 m aufwdrtd ift bic gange Siidfeite von bdexr
BWejtfeite bid3 zur Norvdoftjeite mit Bligjpuren jo didht verfeben, ivie bied
&ig. 13 in Dalber Gripe bdarftellt. Die Novdfeite, d. [ bie Seite bed
Stammes, in weldje der Blip oben einjd)lug, jzcigt dagegen nur geringe
©puren bed Bliged. Die obere Figur giebt den Querfdnitt, aud dem zu ex=
feben ift, bap feit bem Bligjahre, d. h. feit 8 Jahren die Bligjpuren fo weit
nad) aufen gebrdngt worben {ind, daf fie grofitentheild jhon in der Borkes
region fid) befinden. Jd) Habe mit der Stalpell den nod) lebenden THeil
ber Safthaut weggenommen und dadurd) dbie Bligjpuren von der Jnnenjeite
der Rinde aud frei gelegt. Nur unten habe idh ein Stiid Safthaut figen
Inﬁ;n, um zu zeigen, wie bie Bligfpuren von bdiefer dem Auge entjogew
Yoerben. :

Cine weitere Crlduterung bedarf die Jeidhnung nicht.
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Die von derber, fefter Korthiille umgebenen ftalattitenavtigen Bligfpuren
find jdmal und breit, lang ober furz, und ofhne Bujammenhang mit den be-
nadybarten Blipjpuven in der Rinbde vertheilt.

Stammaufwdrtd bid su ber
Ginjd)lagdftelle und dariiber hins
aud bid3 zu 31.3 m HoGe treten
Bligfpuren in der Rinde nur
jparfam auf. Sdjon bei 7.3 m
Hobe zeigte die Querjdeibe nur
7 Durdjchnitte durd Bligfpuren.
Bei 193 und 253 m Hihe
findb nur 4 Bligfpuren durd)-
jdnitten. BVei 253 m Hobe
(Fig. 11) zeigt bdie Rinde nuv
neben dem Ufte rehtd |dhwarze
Bligipuren und nod) an brei
Stellen im Umfange. Befonders
intevefjant ift die Thatjadhe, daf
aud) oberhalb der Stelle, 1o die
¥jte vom Blip abgejdhlagen
waren, und zwar bei 27.3, 29.3
und 31.3 m nod) eingelne Blig-
fpuren in der Rinde vorhan:
ben find.

8. gorftamt DBergen
oberhald der WMarimiliandbiitte.
Eine 90jdhrige Fichte am Ranbe
einer Waldwiefe und zwar an
einem @rabenrande ftehend.

Diefer Baum jeicdynete fidh
fhon von Weitem bdurdy bdie
hodft merfwiirdige Rindebildbung
aud. Handbreite und armlange
Borfeplatten bededten die Obers
f ddje bed gangen Stammes bid
emlif) fHod) bhinauf. Diefe
otfeplatten waren zum Theil
icht (o3zuldfen und beim Jer-
gen ded Stammed behuf Ge-
innung von Sdjeiben und

o e 20 AL

Bligfpuren in bder Rinde einer vor 8 Jahren vom Blig ges
troffenen Fidte, durd) Wegnahme der [ebenbeu Safthaut freis
gelegt. 5 n. @r,

£ 'Berm Holafidgen filr die Sammlung blieben fie zum Theil niht am Stamm
§ sen. Qn Fig. 14 BHabe id) cine joldhe Platte auf photographijjem Wege
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Fig. 15.

Borltenplatte aud Bliggesvebe

Beftehend. Vs n. Or. Runbdftiide ciner Blipfidte 1y n. Gr.

Fig. 16.

Durdidnitt durd cine BlipAdte mit bandfdrmigen BIigfputen in der Rinde und Harztanattetten im Holze
1y 1. @1,
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dargeftellt beigegeben. GroBe Maffen von Hary waren am gangen Stamume
ju beobadjten. Selbft bis zu FauftgrdBe erreidhende, dem BVernjtein dhnliche
Darztlumpen waren audgeftrdmt und zweifle i) nidht, dah der Blig bei der
Entitehung ded Bernfteind eine grofie Rolle gejpielt Hat.

Bwei Stammeldge biefer Fidhte aud der unteren Hdlfte ded Baumes
find in Fig. 15 dargeftellt.

Diefe Bligfidhte ift nun im Hodjjten Grade intevefjant injofern, ald fie
mindeftend jhon 10mal, wabridheinlih) nod) Hhaufiger vom Bl getroffen und

Fig. 17,

Sucridnitt dburd cine Bligfidte mit jabhlreiden innern, iiberwalten Bligwunden. 1y n, Gr,

immer in Dderfelben daratteriftijdjen Weife bejdyadigt wurbe. Fig. 16 giebt
den Halben Quer|dnitt aud dem oberen Kronentheile ded Baumes.

Der Blip Hat die lebende Rinde in Hanbdbreite wicderholt getddtet, ohne
in friiberen Jahren an biefer Stelle audh) dad Cambium 3u verfepen. RNuv
vor 12 Jabren ift eimmal an einer fleinen Stelle (linfd in der Fig.) and) das
Gambium getddtet. Jeder Bligjhlag Hat aber die Entjtehung von Harzlanal-
fetten in Oem betreffenden Jahre jur Folge gehabt. Jdh Habe in ber Figur
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dburd) Punltreifien diefe Darzlanalfetten angedeutet. Jm lepten Jahre BHat der
Blig sum criten PMale die Rinde bid zum Dolztdrper getddtet und zwar in
ber Figur oben. Durd) audftromended Hary ift die getddtete, — in bder
Beidnung punttierte — Rinde vom Holztdrper abgelsft und zerfprengt, fo
bap groe Darymaffen bier audgefloffen find. JIn ber Mitte ded Sdafted
bat ber Blig fdon bfterd in den friiheren Jahren die Rinde ftellenweife bid
sum olz getddtet, jo baf bier Wunben entftanden, bie von bden Rdndern
aus durd) liberwallung fich jdliegen miiBtn. Fig. 17 giebt einen Duerjdnitt
burd) diefen Baumtheil. Nad) aufen treten bdieje Ubermallungdproceffe gar
nidht zum Borfdein, weil die tobten Rindeplatten, durd) Hary mit einander
verfittet, auf ber Aupenfeite ded Baumes Haften bleiben.

Spaltet man Holstldge aud bdiejer Baumregion in der Weife, daf die
Bligitellen frei gelegt werden, jo zeigt fidh), daf fie niht am Stamm auf
groBe ©treden berablaufen, fonbern nur etwa 0.5 6id 1 m lang find und
nad) oben und unten fidh zufpigen (Fig. 18 u. 19.).

&ig. 18. Sig. 19. Giner bejondeven Crwdibn-
: - ung bebiicfen bie merbwiivbigen
Rortbilbungen, durd) welde
bad vom Bl getodtete Se-
webe vom [ebenden Gewebe
abgegrenst wird. Stetd ent-
ftehen ba, wo in Folge medha-
nijdher Berlepungen oder innever
RKrantbeitdurjadjen Serwedbspar-
thien abfterben, mehr oder min-
ber breite Wunbforfbilbungen
an ber Grenge ded [ebenben
Gewebes.  Die vom Blig ge-
todbteten Rindengewebe ent-
balten naturgemdf in grofer
Menge orvganijdhe Bilbungd-
) ftoffe in geldfter und in for-
Gefalt ber Bligipuren auf der Innenfelte lodgerdfter Goliide. Niger Geftalt.  Enthalten Ddie
B. Y n. Br. Bellen Starfemeh(, jo findet

fid) diejed aud) fpdter unverdnbdert in den abgeftorbenen Geweben.

Geldjte Stoffe djeinen aber aud bden getddteten Geweben nod) aus-
wandern ju fonnen, che die Jellen vertrodnen. Died folgere id) aud der
gewaltigen Entwidelung, welde der Wundlort in bder Umgebung der Blige
fpuren annimmt.

Die ftalaftitenartigen Bligjpuren in Fig. 13 find faft jteinhart in Folge
der veiden Entwidelung jflevendyymatiicher RKorfzellen.
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In Fig. 20 gebe id) in natiixl.
Grife ein Stiid Rindbe im Duer-
fdnitt mit den breit bandfdrmigen
Bligfpuren, die punttict davgeftellt oas
find. Die dasdjelbe abgrenzenbden §.; -
Rortmdntel zeigen meift die Struts
tur, bdie icb in gigm; 21 gegeid)net Querfdnitt ducd) ble HRindbe elner Fidte, mit puntticrten
bﬂbf @ebr bi cfmanbige Rotls Bligfpuren und gejdidteten Kortlagen. n. Gr.
sellen von mebhr ober weniger vedtectiger
Gejtalt, die liidenlod mit einander verbunbden
find, werben durd) cin ober jwei Sellen
breife fehr jartwanbige SRorfzellen unter-
brodhen. Dieje feften Korflagen find leber-
farbig.

©ehr merhvilrdiq und duvd) ihre rofa-
tothe Fdrbung audgeseidynet find mddtige
aber vielfdjichtige SRorflagen, bdie i in
3ig. 20 burd) Wellenfinien in natiirlicher
Ordfe und in Fig. 22 an einer Borkens
platte verfleinert dargejtellt Gabe.

Dicfe madjtigen Kortbildungen erreidjen
ftellemweife eine Dide von 0.5 cm und be-
ftehen dann qus 10—12 von einanbder ges
trennten Sdhichten.

In Fig. 28 bhabe id) die merfwiirdige
OSfruftur bdiefer Sdjidjten dargeftellt. Nur
eine Selllage auf ber Grenze der eingelnen
Sdjidyten jdjeint ganz liidenlod verbunben
su iein. Ale andern 8'““‘ fmb mebt oder Querfdnitt durd) cine biinne RKorflage mit
weniger abgerunbet und werben bei An:  ridentos verbunbenen meift didwandigen
fectigung von Prdpavaten in der NRegel Selex. 100/1 n. G,
gan ifolirt odber e3 bleiben nur ftiidweife dic Sellen cined Radiud verbunbden.
Die Bellen find guweilen jimmtlid) didwandig und zeigen Sdjidhtungen und
Ripfelfandle in bder Wandungdfubftany; meiftend find aber bdie didwandigen
Jellen von Reiben zartwanbdiger, wenig oder gar nidht verforfter Jellen unters
brodyen.
€3 fdheint fo, al8 entftiinden Dbiefe gejchichteten brciten Rorblagen nur
dann, wenn bdie vom Blip getddteten Gewebeplatten ujammenjhrumpfen und
dbadburd) einen Bug auf bie lebenben Rindengewebe audiiben. Durd) Bildbung
ber maffigen loderen Korfidhichte wird dbann ber Jerreifung vorgebeugt.
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ig. 23.

Borteplatte auf der Innenfeite Cuerfdnitt dburd) dbad lodere Rort=
mit midytigen tofaroth gefdrbten geroebe 3wifdhen dben Bligfpuren
Storfmaffen. Y/, n. Gr. einer Fidte. 100/1 n. Gr.

9. Dberforfterei Emanueljegen in Dberjdylefien.

Here Tredlow, fiirftl. Plepider Oberfdriter in Emanuelfegen iiberfandte
miv am 15. MApril 1896 einige Stammabijdnitte von Fidten und Riefern
aud dem oberen Theile etwa 45jdhriger Biume mit einem Begleitidyreiben, in
weldgem bderjelbe mir folgended mittheilte: , . . . . Jd) bemerfte vor Kurzem
im Jagen 140 am Wejtrande ecined Beftanded etwva 10 m von der Cijenbahn
entfernt, dad Ubjterben einer Gruppe Fidjten und Kicfern. Die gefdllten
Stdmme (10 Fidhten und 2 RKiefern von 20 m Hobhe) jeigten 4—6 m unter-
balb ber Spige Harzausflup, theild ringd um den Stamm bherum, theild aud
nur einfeitig.  Je nach biejem Auftreten war nun entweder der gange Wipfel
oberhald bed Darzaudfluffed abgeftorben oder ¢3 war died nur bei eimigen
Wejten Der Fall. Jm erfteren Falle war die ganze Rinde oberhald und -aud
unterhald ded Darzausflufjed todt und feft angetrodnet, im anderen Falle
nod) theilweije frijd). SdadliGe Jnjcften Habe i) in den Wipfeln nidht !
finden Idnnen, dagegen in ben unteren Stammparticn Polygraphus pubescens,
der {id) frijd) eingebohrt hatte und Bostrichus lineatus, der duerft jablreidh’
vorhanben war. Bwei Stimme in der nddften Ndhe der Gruppe waren
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nod) gang griln, 3eigten aber dadfelbe Bild, ndmlidh) Harzausdfluf ca. 4—6 m
unterhald dber Spige . . . ¢

Dieje Bufendbung ift die Beranlajjung fiix mid) gewefen, den Blig-
bejhddigungen der Biume meine Aufmerflambeit juzuwenden und bin i) defh-
aldb Deren Oberforiter Trestow zu gany bejonderem Danfe verpflidytet.

Nadpdem id) an den diberfandten Stiiden fofort erfannt Hatte, daf ¢3
fi) bier um dad gruppemveije Abfterben in Folge eined Bligichlaged Handelte,
wie folched jhon mebhrfad) beobadhtet und in der Qitteratur crwdhnt worden
ift, jo bat i) Ocrrn Tredfow, mir von cinem der gejdhddigten Biume ausd
verjhiedener Baumbhohe Ruudjtiide jugujendben, welden Wunjd) derfelbe denn
audy unterm 30. Mai v. J. in der cntgegenfommendften Weile exfiillte
©pdterhin erbielt i) auf meine Bitte nod) einmal eine RNeihe von Rund:
ftiiken aud einer ebendajelbft entnommenen Fidjte.

Der erfte aud Emanuel- Tig 24.

fegen iiberjandte Stamm
jeigte an  ber Einjdhlag-
flelle (14jdfriger Stamm-
theil mit ca. 14 cm Durdy-
meffer) bad Bild, bad id
in ig. 24 in  Halber
Ordfe bargeftellt Habe.
Wuf der einen Seite (unten)
ift die gamge Rinde mit
Audjdhlufp bder innerften
Region und des Cambiums3
getddtet, wdifhrend auf ber
entgegengejeten (obeven)
Seite bdie abgeftorbenen
Sewebe ber Rinde nad
auBen und nad) innen
von [ebenber Rinde ein-
gefgloffen und aud durdy &ig. 25.
foldye feitlich unterbrodyen ‘ —
find. Aud) 40 cm ober-
halb Ddiefer Stelle zeigt
die febende Hindbe ringd
herum Bligjpuren einge-
jloffen. Stammabwirtd
jeigt Die Rinde iiberall
pag Bild, bad ih in
Fig- 25 Dargeftellt Habe,

d. b. auﬁet demn von einer Bwetetlet Brifouren in der Rinde. n. Gr.
8#
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Gellen Qorlidhidht eingejchloffenen Bliggewebe im Innern der Rinde Ffommen
aud) unmittelbar an bad Holz angrenzend dfnliche Bligfpuren vor, wie wir fie
jdhon bei Stamm T in Fig. 13 fennen gelernt Haben.

$ig. 26, Unterjucdht man zunddyit die Blig-
gewebe in ber Mitte der Rinbe, in:
dem mean von innen Her bie lebenden
Gewebe entfernt, jo erhilt man bad
Bilb, bad id) in Fig. 26 dargeftellt
bhabe.

Dasd helle Sorfgewebe, dad bdie
vom Blip getddteten Gewebe von
ber lebenben Rinbe tvennt, ift leidyt
jerreifbar, jo daf e3 im frijden Bu-
ftande unjdjwer ift, bie Blipgewebe
aud ber Rinde Heraudzupripariven.

Der Holzring ded Bligjahred
seigt mun im gangen Umfange bed
Stammed jene mertwiitdbige vom
Blige getddtete Jungholzzone, Ddie
wir {don mehriad) erwdibnt Haben.
Unmittelbar an der Stelle, wo bdie
Bligbejhddbigung am groften ift,
alfo an ber in Fig. 24 bargeftellten
Baumbdhe ift dad getdbtete
Qungholz in ber Breite zu
erfennen, wie bie Figur 27
darftellt. Etammabwdrtd

Bom Blig getddtete Jungholzone. 1001 n. Gr. egte Spuren des Bligfdlages am Jung:
bolze. 100/1 n. Gr.

witd biefer Bligring im Holy jdwider und verfhwindet jhlicklid faft |
gang.  Fig. 28.
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10. Oberforfterei Emanuelfegen Diefe ca. H0jdbrige Fidte war
etheblidh ftarfer vom Blig bejd)ddigt, al8 der vorige Stamm. Bei der Fillung
wav nur der @ipfel und die Stammbafid nod) grim, d. h. mit frijder Rinde
verfehen. Bet Stammidheibe I (2.85 m) und II (5.40 m) fteht in bem iiber-
jandten Berzeidniffe: griin. Section III bi3 XII (7.95—18.35 m) waren
in der Minde jdhon troden, wibrend XIIM—XX (14.35—18.55) wieder griin
waren. Die Sendung war etwad lange unterwegd und bHeim Auspaden zeigten
aud) bie al3 griin bezeidhneten Stiide groBentheild jhon abgeftorbene Rinde. .

Jd) erwiihne died nuv bedhalb, weil die Bejdyreibung bed Gejundpeits-
uftanded dber Rinde daburd) naturgemdp an Sidjerheit gelitten hat. Jmmers
bin darf fie in dber Hauptiade ald zutreffend bezeichnet werden.

Durd) den Bligidhlag wurbe die Rinde bei etwa 13.3 m auf ein Drittel
bes Wmfanges gany getdbdtet, tm librigen aber Blieb Die inmerjte Safthaut-
region mit dem Cambium am Qeben. Cine Helle Kortlinie bezeihnet audh im
tobten Buftande bie Grenge zwifden dem Bliggewebe und der anfinglidh nidyt
getddteten Sdjichte. Am gangen Sdjafte abwirtd b6id zu T m Hobe bat der
Btig die Rinbe im dupeven Theile, und zugleid) bad Jungholy im gangen
Umfange bed Stammed getddtet. Die Bligwirfung nimmt dabei von oben
nad) unten ab, und verjdwindet im PDolzringe bei 6 m ganz. Bei 8 m
Baumbihe ift fie nod) bedeutend ftivler, ald id) in Fig. 28 fiir Stamm 10
geaeichnet habe.

Oberhald der Einjhlagaftelle mit Harzausdflug fieht man nur eine zu-
fammenbingende Harzlanalfette im Holzringe bes Blipjahres.

Seby merhwiivdig ift aber die Gewebebildbung im PHolzringe bded Vlig-
jabred an bden Baumtheilen, an benen nur eine {fhwade Rinbenjdhicht nebit
Cambium vom Blige verjdont geblieben ift.

Sn Fig. 29 bhabe i) ben Querjdhnitt eined jolden Holzringes geseichnet.

Sm Anjdhlufg an bdie Herbftholzzone (a) ded lepten Holzringed hatten fid)
etwa 6 Tradjeiden (b) jdhon fertig ausgedildet, ald ber Blip einjdhlug. Dad
unfertige Jungholz (c) wurdbe vom Blige getddtet und danm durh die aud
Dem unverlegten Cambium Hervorgehenden Tradjeiden (d) zufjammengedriidt.
Da diefe TLradjeiden nad) innen einen geringern Segendrud zu iiberwinbden
Batten, al8 bad unter normalen Berbiltniffen der Fall ift, indem der Turgor
ber getidteten Jelljd)icht verloven gegangen war, fo tritt bei ifnen die Neigung
aur Parendymbildung Hervor, was beffer nod) in bem Langdidnitt (Fig. 30)
au erfennen ift.

Bald darvauf tritt nun eine Bone (o) im IJahrringe auf, die volftindig
parendymatifher RNatur ift, in welder die Marktrahlen ftart baudyig ermweitert
und alle Bellen fehr didwandig find. Selbft Liiden treten in biefer Jone
auf. BWeiter nad) aufen (f) fommt eine mehr ober minber breite Jome, in
weldyer alle mgliden libergdnge zwijchen Parendym und Tradjeiben zu be-
obadjten find, in weldjer aber bie Jellgrdpe eine jehr verminbderte, faft auf die
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Oilfte tedugierte ift. Jm duBeren Theile biefer Sone fiegt damn eine Kette
von Parzfandlen (g), der normaled feinzelliged Herbitholy (h) folgt.

In Fig. 30 Gabe i) die vadiale Ldngdanfidht in etwad jdjematifivter
9,

Sig. 2 Weife davgejtellt, d. §. id) habe von jeder
VLT T Yy S Bone uur cine bejdyrintte Anzahl von
E:(f;”f iRt Drganen gegeidynet.
G f e iean Bur Giflirung biefer ouffaenben
Lol ﬁ{fl,(;?‘ (27 e AL Gridyeinungen tommt in Vetracht, daf fie
s 4 nur da su beobadjten find, wo ber Blig
kfd }‘(‘E_‘?% oG »}”r‘i . bie Rinde bié nahe an die Cambialregion
( ((}( e Ff(frwfg}; getddtet Dat. Jd) glaube, bafy die wvers
A e ({Lf- AT diedenen Bomen fich in einfocer Leife
‘*f(}-ﬁ;“, i : ‘ {‘{ é\ (‘{‘ AECLL ertldren laffen, wie folgt:
LE'(,'-.{»;;{ ‘,-4‘,:'(_(\(.}§ { f{ ‘(M‘G Die Gone b ift normal und war jdon
LS O {¢d ;(( Ni* verholt, alé ber Blig einidiug. Das
M «‘54{(§f i }.‘;\_‘("('é 00 nod) nidht verbolate Sungholy (c) wurbe
Celelp -\(.}g‘}. ",\L“: CHL yom Bl getddtet unb fpdter sujammens
N g9 ,17.1("(' }‘p i_‘{{ \f Wﬁ{( qebriidt.
\‘ g ’f‘ T Ty W | * , . .
SR /{ 'LL&.;E gd Da bdiefe Sdidht geringen Gegendrud
( ‘y of '*I ey ﬁ{ | gegeniiber ben aud dem Cambium neu ent-

{tehenden Tradjeiden (d) ausiibte, o er-

su vertvodnen und in Folge deffen zu

oy \ v} bielten leptere einen parendymatijden Eha-
:“:( {,v k\,‘( - k\ rafter durd) Bildung von Querwdnbden.
r’{f},;«k.' A SRR Nad) Entitehung der Korfihidht fingen
. ;i ( 2~ c 1 bie vom Bl getddteten Rindengewede an,
L L

fhwinben. Das mit bem Vertroduen wver-
bundene Bujammenidrumpfen iibt auf die
inneren [lebenben Gewebe einen Bug ans,
da bie berbe Rorthaut, welde bdie Rinde
auBen umgiebt, nidht ohne Weitered fidh
in bem Grabe zujammenzicht, bap jeber
Bug nady innen aufgehoben wiirde.

In der Jeit, in welder die Rinbe ver:
trodnet und fdyeumpft, wird auf bad Cam: |
bium und bdie aud ihm entftandenen jugends
ligen Gewebegellen ein folder Jug aug-

li‘;:gm"'t:’;}‘:"‘;“;“‘;‘tﬂt“"%‘&‘;"" g;‘g“?: geiibt, bap ber Rindendrud auf dbad zarte
) B et @ 100/1. " " Gewebe aufhort und leptered felbft aus-
einandbergejogen wird. €3 entftehen Parvendymzellen und durd) dben Jug
jelbit Berreipungen in diefer Gewebdfd)icht, jo dap eingelne Organe getddtet

werden, bevor fie i) su verdiden im Stande find. Erit nadybem dex Proceh
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bed Rindetrodnensd beendet ift, treten ivieder bie normalen Drudverhiltniffe
ein und e3 entftehen wieder Tradjeiden, die anfingli) aud) nod) Kammern
seigen.  Merbwiirdigerveife jeigen fie alljeitig veidylidje Doftipfelbilbung und
erft fpdter bejdjrdntt {id) die Hoftipfelbilbung wieder anf bie Radialwdnbde. (h).
AlB eine Folge ded voriibergehenden Suged nad) augen muf ferner die Klein-
selligleit der Organe aufgefaft werdben. JIn diefer Jeit find e3 nidyt nur bdie
jiingeren Gewebezellen, bdie dburd) Quertheilung in Pavendymzellen fih ums-
wandeln, fondern audy die JInitialzelen ded Cambiumd zeigen eine lebhaftere
Ruertheilung und vevmehren fidh dadurd) jdyncller, ald der Umfang3zunahme
entjpridit. Die aud bden ploglih abnorm vermehrten Suitialzellen Hervors
gehenden neuen Gewebeyellen und Tradjeiden find in Folge deffen weit Tiirzer
und englumiger, al3 die Tradjeiden, die fi) vor Eintritt ded Rindefhrumpfensd
gebitdet Hatten.
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Radiale Ldngdanfidt dburd den in Szg. 29 davgeftelten Holyring (jdematifivt).
Rat. Gr. 100/1.

11. Oberforfterei Emanuelfegen. Die erfte Sujendbung ded Herrn
Dberfdriter Tredtow entbielt ein Fidytenftammfliid von 20 cm Lénge mit der
Cinjdylagd- bes. Parjausdtrittditelle einer der Fidten aud bderfelben Gruppe,
dbet Stamm 9 und 10 entnommen war. Die obere Sdhnittflide diefes
Stiided fabe id) in Fig. 31 in Halber Grife dargeftellt.

TMan {ieht, daf nur cine Seite des Baumed Bligipuren in der RNinde
jeigt, bap aber im PHolzringe faft ringdherum eine Parzfanalfette fidh
gebilbet bat.

Am unteren Cnde ded Holsftiided d. §. 20 cm tiefer ift die vom Blip
beteoffene  Seite volljtindig getidtet, die entgegengefehte Stammieite gefund.
An der durd) den Blig am ftactjten betroffenen Seite fieht man in Fig. 31
an drei Stellen aud) ben inneren Rindentheil vom Blip getddtet. ) Habe
cine folde Stelle in Fig. 32 fiinfmal vergrofert dargejtellt. Der Blig ijt
bier fo tief mad) inmen eingedrungen, bap nidht nur dad Cambium getddtet
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yourbe, fonbern audh dbad Junghols, beffen Jellen villig collabivten. Durd)
Wegnahme der duperen Rindejdjichte tonnte i) fejtftellen, dap ber Rueridmitt
gerabe die obere Grenge der Bligfpuren getroffen hatte und jdhon 1 cm ficfer
bie Rinde iiberhaupt 6i8 aufs Cambium getddtet war.

Fig. 1.

Duerfdnitt burd cine vom BliggetrofeneFidite Cucrfdnitt burd eine Stelle ber Rinbe und
ba, o ber By eingefdylagen ift. 2/, n. Gr. bdesd legten Holaringes, wo der bie Augenvinde
t8dtende BIly aud) die Innenrinde, bad GCam:
Blum und Jungbols getdbtet bat.
5,1 nat, Or.

Qeider fonnte id) nidgt feftftellen, ob bdicjer Baum dberhaupt nur ein:
feitig vom Bliy bejdhddigt war, ober ob ficd) der Blip tiefer unten auf den
ganzen Umfang ded ©Stammed verbreitert Hatte.

(Fortjesung folgt.)

Phytoptus Laricis n. sp., ein nener Parajit der Livde,
Larix europaea.
Mit 8 AvDIbungen.
Bon

Dr. € ven Tubenf. :
Bigher war fein forftjdhadlider Phytoptus befannt, benn bie bielen von
Phytopten berriifrenden Pflangengallen find meift von geringer Bebeutung
fiv ben Gallentragenden Walbbaum. Phytoptus Laricis bdiirfte baber bie

erfte befannt gewordbene Art jein, weldje grofere Bedeutung bhat. '
An Nadelhdlzern waren iiberhaupt nur 3 Phytoptus-Gallen bejchrieben,
nemlid) die Beerengallen und Nadelgallen von Juniperus communis, beide
veranlagt dburd) Phytoptus quadrisetus Thom., nidjt zu vermwedfeln mit den
Ridbeeren, veranlafr durd) Hormomyia juniperina L., und die Bweigtnoten
bev Ricfer, Pinus silvestris, veranlafit durd) Phytoptus pini Nal. unbd enblid



